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Beschreibung 

Automat isierungsgerat 

Die Erfindung betrifft ein Automatisierungsgerat zur Steue- 
rung eines technischen Prozesses, welches tiber ein Netzwerk 
in Form eines Internet- und/oder Intranet-Netzwerkes mit 
einem Beobachtungsgerat verbindbar ist, welches zur Prozefi- 
beobachtung vorgesehen ist. 

In der Automatisierungstechnik erfolgt , gewohnlich die Dar- 
stellung von Mefigrdfien* Zustandsgroflen \ind Rechenergebnissen 
an der Benutzerschnittstelle (Hviman/Machine Interface) vor- 
wiegend in grafischer Form. Z. B. wird der FUllstand eines 
Kessels dargestellt durch eine realitatsnahe Darstellung von 
Kessel \md Iiihalt, wobei die Darstellung des Kessels imm^r 
konstant ist, die - Darstellung des Inhalts jedoch von einem 
zuvor erfaflten MeBwert abgeleitet wird. Neben vorgefertigten 
grafischen Elementen sind auch ftlr anlagenspezifische Auto- 
matisierungsfunktionen eigens konstruierte graf ische Dar- 
stellungen vorgesehen. . » 



Ein Automatisierungsgerat der eingangs genannten Art ist aus 
der WO 97/26587 bekannt. Zwei Fertigungsstandorte eines 
global verteilteh Automatisierungsverbundes sind tiber ein an 
sich bekanntes globales Netzwerk „Internet" miteinander ver- 
bunden, wobei diese Standorte mehrere Gerate in Form von 
Automatisierungsgeraten, Programmiergeraten, Servern, Bedien- 
und. Beobachtungsgeraten tmd Workstations umfassen. Eine 
Prozefibedienung und Prozeflftihrung der zu steuemden Prozesse 
in den Fertigiangsstandorten erfolgt durch ein Bedien- und 
Beobachtungsgerat. Dieses erzeugt ein Bedien- und Beobach- 
tungs-Softwarebausteine vimfassendes Bedien- und Beobachtungs- 
programm zur Erstellung und Darstellung eines mehrere Bild- 
objekte umfassenden Prozefibildes, wobei die Bildobjekte zu 
Software-Funktionsbausteinen des Steuerprogramms im Automati- 
sierungsgerat in Beziehung (in Wechselwirkving) stehen. Die 
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. Bedien- \jind Beobachtungs-Softwarebausteine sind obje,kt- 
orientiert ausgebildet und direkt tiber das Internet tiber- 
tragbar. 

5 Aus den Web-Seiten 

http: /www. wonderware.de/produkte/ fsuite.htm der Firma 
Wonderware ist ein Manufacturing Management Information 
System (MMI-System) bekannt, welches Mittel und Mafinahmen zur 
Visualisierung und zum Oberwachen von Produktionsabiaufen 
10 tlber das Internet/ Intranet ermoglicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrUnde, ein 
Automatisierungsgerat der eingangs genannten Art zu schaffen, 
mit welchem eiiie verbesserte Beobachtung eines zu steuernden 
15 technischen Prozesses ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Mafinahmen gel&st. 

20 HTTP-Server sind an sich bekannt. Diese unterstutzen ein 
sogenanntes ^/Hyper Text Transport Protokoll^^, welches im 
World Wide Web von verteilten Hypermedia-Systemen als Such- 
und Obertragungsprotokoli verwendet wird/ urn auf verteilte 
Objekte zuzugreifen. Durch dieses Protokoll ist es mGglich^ 

25 HTML-Seiten Hyper Text Markup Language ^^-Seiten) schnell zu 
tibertragen/ welche durch geeignete HTML-Browser darstellbaf 
sind. Ferner sind in diese HTML-rSeiten sogenannte J^plets 
einbindbar, welche einen durch einen HTML-Browser inter- 
pret ierbaren uiid durch diesen Browser ausftihrbaren Bytecode 

30 umifassen. 

Vorteilhaft ist^ dafi eine dynamische Komponente, z. B. eine 
Komponente in Form eines grafisch darzustellenden Kessel- 
Ftillstandes, dynamisch darstellbar ist. Dabei wird ftlr im 
35 wesentlichen statische Komponehten, welche sich nie oder 

selten andern> z. B. fUr auszutauschende Anlagenteile, die 
entsprechende darzustellende HTML^Seite neu geladen. FUr sich 
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htufig andernde Komponenten, z. B. fiir Werte von ProzeB- 
variablen, werden die entsprechenden Applets im Automat i- 
sierungsgerat erzeugt, in das Beobachtungsgerat geladen und 
durch dieses ausgefiihrt. 

Das als HTTP-Server ausgebildete Automatisierungsgerat gene- 
riert dynamisch grafische ProzeBvariableh derart, dafi in 
gangigen HTML-Browsern (z. B. Netscape, Internet-Explorer) 
und HTML-Editoren filr spezifische Automatisierungsanlagen 
entsprechende Informations- und Bedienoberfiachen einfach 
erstellbar sind. ' 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den in den Unteransprtlchen angegebenen MaBnahmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfUhrungs- 
beispiels uiiter Bezugnahme auf die einzige Figur der Zeich- 
nung nSher eriautert. Die Figur der Zeichniang zeigt in sche- 
matischer Darstellxing die Generierung einer HTML-Seite. 

Ein als HTTP-Server ausgebildetes Automatisierungsgerat 1 ist 
Ober ein Netzwerk 2 in Form eines an sich bekannten Internet- 
und/oder Intranet-Netzwerkes mit einem Beobachtungsgerat 3 
verbindbar, welches zur Prozefibeobachtung eines durch das 
Automatisierungsgerat 1 zu steuernden technischen Prozesses 
vorgesehen ist.. Das Beobachtxingsgerat 3 ist als HTML-Browser 
ausgebildet, welchem tiber das Netzwerk 2 HTML-Seiten zur Auf- 
bereitung und grafischen Darstellung des technischen Prozes- 
ses zuftlhrbar sind. Eine Anderung von im wesentlichen stati- 
schen Komponenten des technischen Prozesses zeigt das Auto- 
matisierungsgerat 1 dem Beobachtungsgerat 3 an, wodurch 
dieses die entsprechende HTML-Seite aus dem Automatisierungs- 
gerat 1 neu ladt und darstellt. Dadurch sind z. B. Umkonfi- 
gurierungen einer technischen Anlage darstellbar . 



FUr den Fall, dafi auch dynamische Komponenten des technischen 
Prozesses (z. B. Werte von MeBgr5Ben) innerhaib einer HTML- 
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Seite graf isch darzustellen sind, erzeugt das Automatisie- 
rimgsgerSLt sogenannte Applets, welche in das Beobachtungs- 
gerat zur Darstellung der HTML-Seite ladbar und durch das 
Bepbachtungsgerat ausfUhrbar sind. Im Ausftlhrungsbeispiel ist 
5 ein Java--?^plet 4 dargestellt, welches die darzustellenden 
grafischen Prozefivariablen (dynamische Komponenten) durch im 
HTML-Browser (Beobachtungsgerat 3) ablaufende Java-Applets 
erzeugt. Das Java-Applet 4 verwendet eine sogenannte 
Template-Kiasse 5. Diese Klasse erhait als Initialisierungs- 

10 parameter den Namen einer ASCII-Datei, die eine Reihe von 
parametrierbaren Graf ikprimitiven (z. B. Kreis, Rechteck, 
etcO/ Farbdefinitionen oder den Aufruf einer weiteren 
. Template-Datei 6 enthait. Die Parameter der Graf ikprimitive 
kOnnen neben f esten Werten auch arithmetische AusdrUcke sein, 

15 die einen oder mehrere Prozefivariablenwert (e) enthalten. 

GrSBe und Position der dargestellten Graf ikelemente sind in 
einer Elementen-Datei 7 hinterlegt und k6nnen sich in Ab- 
hangigkeit von einem oder mehreren Prozefiwerten verandern, 
Eingabeparameter einer Template-Instanz, welche in einer 

20 Variablenwerte-Datei 8 hinterlegft sind, sind die oder der 
momentane (n) Variablenwert (e) in Form eines Arrays aus 
Fliefikommawerten in doppelter Genauigkeit oder eines Arrays 
aus Strings/ die die Zahlenwerte als ASCII-Text enthalten. 
AuBerdem werden ftlr jeden Variablenwert ein oberer und unte- 

25 rer Grenzwert angegeben, welche in einer Grenzwerte-Datei 9 
hinterlegt sind, so dafl die Werte^ die in einem arithmeti- 
schen Ausdruck eines Graf ikelementes verwendet werden, stets 
auf einen Bereich zwischen 0 und 999 normiert werden kdnnen. 
pie normierten Variablenwerte werden in das Template ein- 

30 gesetzt, d. h., die arithmetischen AusdrUcke / die Variablen- 
werte enthalten, werden ausgewertet und die jeweils ent- 
stehenden Graf ikelemente dargestellt. Dieser Vorgang wird 
' vorzugsweise zyklisch wiederholt und die dargestellten 
Graf ikelemente den jeweils aktuellen Variablenwerten an- 

35 gepafit. 

Um in einem Java-Applet mehrere Templates oder zusatzliche 
Informationen, die die Templates erganzen, darstellen zu 
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konnen, besteht die Moglichkeit, die Grofle und Position 
Templates als Gahzes innerhalb der dargestellten Applet- 
Flache oder innerhalb eines aufrufenden Ten^lates fest- 
zulegen. 

Ein Beispiel ftir die Generierung von grafischen ProzeB- 
variablen ist in der folgenden Tabelle dargestellt. 
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Syntax der 


Template- Datei 




Die Syntax einer 


Teinplate-Datei ist in Backus-Naur--Form wie 


folgt 


beschrieben: 








<TeiDplate> 




{ <Line> <Tenninator> ( <CRLF> J ) 




<Iiine> 




: : «s <VarDecl> t <CoiDiiient> I <Co2DmeUxd> 




<VarDeci> 




wVar** { <Separator> <Variable> } 




<CoaiKaent> 




::= ^rejn*^ { <Character> I <Quote> I <Blank> ) 




<Coinmand> 




<Keyword> <Parameterliste> 




<iCeyword> 


# 


^image'' | ^oval^ | «line** | ^x** 1 «rbox^ 
^color^ 1 ,,text^ I ^font^^ I ^bkgnd** 


1 ^arc- 1 


<Parameterliste> 


: :» <Separator> <Parameter> { <Separator> <Paraixieter> ) 


<Parameter> 




: := <String> I <Modi£ier> I .<Expressiozi> 




<Expression> 




arithsietischer Ausdruck 




<Variable> 




: :« Variablenbezeichner nach, Step? Konvention 




<Modi£ler> 




:.:« <Cbaracter> 




<St:ring> 




::o <Quote> { <Character> | I <Blank> | ^\ 


<Quote> ) 


<Quot:e> 








<Character> 




::-> ASCII 33 bis ASCII 126 au0er ASCII 34 und 


ASCII 59 


<Quote> 




Hochkoinma (ASCII 34) 




<Separator> 




: :« <Blank> 




<Blank> 




Leeirzeichen (ASCII 32) 




<Terminator> 




i^;'* (ASCII 59) , 




<CRLF> 




<CR> ( <LF> 1 




<CR> 




Carriage Return (ASCII 13) 




<LF> 




lJ.ne Feed (ASCII 10) 
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FUr den Typ <Expressipn> gelten die Syntaxregeln fiir arith- 
metische Ausdrticke. 



Parameter der Keywords 

Koordinaten- und GrOflenangaben sind im folgenden kursiv dar- 
gestellt (z. B. x_start) . Die Werte liegen stets in einem 
Bereich zwischen 0 und 999 und sind als relative Angaben zu 
verstehen. Dadurch ist die Skalierbarkeit der grafischen Dar- 
stellung gewShrleistet. Der absolute Wert x bzw. y errechnet 
sich zu X . WIDTH/1000 bzw. y • HEIGHT/1000 mit WIDTH als 
Applet-Breite und HEIGHT als 7^plet-H6he. 

Zeichenketten sind stets mit Hochkonima eingefafit. Falls eirie 
Zeichenkette ein Hochkomma enthalten soli, mufi ein Backslash 
"\" vorangestellt werden. 

Ein Kommentar beginnt mit dem Schltlsselwort rem, kaim an- 
schlieBend beliebige Zeichen (aufier ";") enthalten und endet 
mit deia Terminator-Zeichen 

Die in arithmetischen AusdrUcken verwendeten Variablen massen 
(vorzugsweise zu Beginn der Template-Datei) mit Hilfe der 
Anweistang var deklariert werden. 

image filename 

Verwendet die Pixelgrafik aus der Datel mit dem Namen 
filename als Hintergrund fur das Applet. Der Wert ist 
vom Typ <String>/ und es gelten die Syntaxregeln fiir 
Dateinamen.. Die Pixelgrafik kann alle Graf ikelemente 
enthalten, die durch Variablenwerte nicht verandert 
werden. 

bkgnd red_intensity green_intensity blue_intensity 



Legt die Hintergrundf arbe des Applets fest; die Werte 
liegen im Bereich zwischen 0 und 255. Die Werte sind 
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vom Typ <Expression>. 

color red_intensity green_intensity blue_intensity 

Legt die Farbe fUr alle folgenden graf ischen Opera- 
tionen fest; die Werte liegen im Bereich zwischen 0 
und 255. Die Werte sind vom Typ <Expression>, 

line x^start y^start x_end y_end 

Zeichnet eine Linie zwischen den beiden Punkten 
(x_start, y_start) und (x_end, y_end) . Die Werte sind 
vom Typ <Expression>. 

oval modifier k_start y_start .x_end y_end 

Zeichnet eine Ellipse/ deren lamschreibendes Rechteck 
durch die zwei Koordinaten (x_start/ y_start) und 
(x_end, y_end) gegeben ist. Die Werte sind vom Typ 
<Expression>. FUr modifier gleich ^cT^ wird die 
Ellipsenkontur gezeichnet; fUr modifier gleich ^^f'^ 
wird die Ellipse ausgefUllt. 

box modifier x_start y_start xjsnd yjend 

Zeichnet ein Rechteck, das durch die zwei Koordinaten 
(x_start, y_start) und (x_end, y_end) gegeben ist. Die 
Werte sind vom Typ <Expression>. Fur modifier gleich 
,,d^^ wird die Rechteckkontur gezeichnet; fttr modifier 
gleich ,,f^^ wird das Rechteck ausgefUllt. 

rbox modifier x_start y^sizari: width height arc^width 
arc^height 

Zeichnet ein Rechteck mit abgerundeten Ecken, das 
durch die zwei Koordinaten (x_start, y_start) und 
{x_end, y_end) gegeben ist; der horizontale (verti- 
kale) Durchmesser des Bogens an alien vier Ecken ist 
durch arc_width {arc_height) gegeben. Die Werte sind 
. ; vom Typ <Expression>. FUr modifier gleich ,^d^^ wird die 
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Rechteckkontur gezeichnet; ftlr modifier gleich 
wird das Rechteck ausgefUllt. 

are, modifier x y width height start_angle arc_angle 

Zeichnet einen Kreisbogen, dessen ximschreibendes 
Rechteck durch die zwei Koordinaten (x_start, y_start) 
und (x_end, y_end) gegeben ist. Der Startwinkel ist 
durch start_angle und der Endwihkel durch end_angle 
gegeben. Die 0-Grad-Marke liegt dabei an der „drei 
Uhr"-Position; der Maximalwert ftlr start_angle und 
arc_angle liegt bei 360 Grad. Die Werte sind vom Typ 
<Expression>. FUr modifier gleich „d^' wird die Kreis- 
bogenkontur gezeichnet; fUr modifier gleich „f" wird 
der Kreisbogen ausgefUllt. 

font name style size 

Legt den Namen, den Stil und die GrOfie aller fblgenden 
Textausgaben fest. Als name sind momentan folgende 
Strings moglich: Serif, SansSerif, Monospaced. Als 
style sind folgende Strings mQglich: bold, italic, 
bold_italic, plain. Die GroBe size ist als relative 
Grdfie zur Applet-Hohe anzugeben. 

text X y Zeichenkette | Variable { Zeichenkette | Variable) 

Gibt einen Text, gegeben durch eine oder mehrere 
Zeichenkette (n) oder Variablenname (n) , an der Position 
' (X, y) aus. ■■ 



Schutzansprttche 
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1. AutomatisierungsgergLt zur Steuerxing. eines technischen 
Prozesses, welches liber ein Netzwerk (2) in Form eines 

5 Internet- und/oder Intranet-Metzwerkes mit einem Beobach- 
timgsgerat (3) verbindbar ist^ welches zur Prozeflbeobachtung 
vorgesehen ist/ 

dadurch gekennzeichne t , dafi 

- das Automatisierungsgerat (1) als HTTP-Server ausgebildet 
10 ist, wobei dem Beobachtxingsgerat (3) durch den HTTP-Server 

(1) HTML-Seiten zur Aufbereitung und grafischen Darstel- 
lung des. technischen Prozesses zuftihrbar sind, 

- das Automatisierungsgerat (1) ftir dynamische Komponenten 
des technischen Prozesses Applets (4) erzeugt, welche als 

15 Bestandteile von HTML-Seiten in das Beobachtiingsgerat (3) 

ladbar und im Beobachtungsgerat (3) ausfUhrbar sind, und 

- das Automatisierungsgerat (1) eine Anderung einer im 
wesentlichen statischen Komponenten des technischen Pro- 
zesses dem Beobachtungsgerat (3) anzeigt/ wodurch das 

20 Beobachtungsgerat die HTML-Seite neu ladt. 

2, Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet / dafi im Automatisierungsgerat (1) in HTML- 
Seiten eingebettete Java-Applets (4) in das Beobachtungsgerat 

25 (3) ladbar sind, welche die Generierung grafischer Prozefi- 
variablen erm5glichen, wobei die grafischen ProzeBvariablen 
durch im Beobachtungsgerat (3) ablaufende Jaya-J^plets gene- 
riert werden^ 

30 3. Automatisierungsgerat nach Anspruch 1 od.er 2, dadurch 
gekennzeichnet / dafi das Automatisierungsgerat (1) die 
Applets (4) zyklisch erzeugt. 
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